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(SJ) Verfahren zum automatischen SchliefSen von Offnungen und Vorrichtung z 

(57) Motorgetriebene VerschluKteiie zum SohlieSen von Off- ^SC 
nungen, wie z. B. Fensterscheiben oder Schiebedachern von ! '~ ~ 

PKWs, bergen eine Unfaligefahr durch Einklemmen. Eine 
SchlieKvorrichtung, die dieser Gefahr begegnet aber ande- 
rerseits sicherstellt, daB sich bei einer gestorten Sicherheits- 
einrichtung die Offnung schliefien lafit, sorgt dafiir, daS 
beim Auftreten eines Defektes, der durch die Wirkung der 
Sicherheitsschaltung zu einem unen/vunschten Reversieren 
des Motorstromes fiihrt, nach Ablauf einer vorgegebenen 
Zeit ein von der Sicherheitsschaltung ausgehender Befehl 
zum Reversieren des Motorstroms automatisch oder infolge 
einer Handbetatigung abgeschaltet oder unterdrtickt wird 
und dadurch ein zwangsweises SchlieSen der 6ffnung 
ermoglicht wird. 
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Beschreiburii.. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff der Anspriiche 1 und 4 und eine Vorrichtung 
nach dem Oberbegriff der Anspriiche 6 und 7. 

Eine Automatisierung von SchlieBvorrichtungen for- 
dert einerseits die Bequemlichkeit, birgt andererseits 
aber die Gefahr von Verletzungen. Dies gilt insbesonde- 
re fur SchlieBvorrichtungen bei Kraftfahrzeugen, da 
sich der Fahrzeugfiihrer beim Fahren primar auf den 
Verkehr konzentriert und durch leichtfertiges oder un- 
gewolhes Betatigen der SchlieB vorrichtung fur sich und 
seine Mitfahrer eine nicht unerhebliche Gefahrdung 
auslosen kann. So ist es leicht moglich, daB beim Schlie- 
Ben eines Fensters oder Schiebedachs Korperteile ein- 
geklemmt und ggf. auch verietzt werden. 

Bekannt sind SchlieBvorrichtungen, die dem Motor 
direkt oder tiber Schaltverstarker, wie Reiais und Lei- 
stungshalbleiter schalten. Um Verletzungen zu vermei- 
den, hat man bereits in den Rahmenteilen einer Offnung, 
die durch ein VerschluBteil, also z. B. eine Scheibe oder 
ein Schiebedach geschlossen wird, Drucksensoren ange- 
bracht. Diese sorgen bei partiellem, auf nur einige 
Drucksensoren ausgeiibtem Druck fiir ein Umschalten 
des Motorstroms in Offnungsrichtung, so daB die Ein- 
klemmsituation selbsttatig wieder behoben wird. 

Vorrichtungen dieser Art, bei denen eine Sicherheits- 
schaltung dafur sorgt, daB ein SchlieBvorgang beim Auf- 
treten einer Gefahrensituation abgebrochen wird und 
durch Reversieren des Motorstroms automatisch in ei- 
nen Offnungsvorgang ubergeht, konnen im Fehlerfall zu 
erheblichen Problemen fiihren. Um eine Gefahrensitua- 
tion, wie das Einklemmen eines Kbrperteils zu erfassen, 
wird mindestens eine Erfassungseinheit benotigt Hau- 
fig ergibt deren Ansprechen aber noch keine eindeutige 
Aussage, weii fiir diese Erfassungseinheit im SchlieBzu- 
stand gleichartige Verhaltnisse vorliegen wie im Gefah- 
renzustand. In diesen Fallen wird deshalb zur Unter- 
scheidung mindestens eine weitere Erfassungseinheit 
bendtigt, die den SchlieBzustand des VerschluBteils si- 
gnalisiert. Falls eine dieser Erfassungseinheiten oder nur 
einer der zugehorigen Sensoren defekt ist, kann die Si- 
cherheitsschaltung das Vorliegen eines Gefahrenzu- 
standes vortauschen und die VerschluBvorrichtung im- 
mer wieder offnen. Fiir einen PKW-Besitzer, der seinen 
Wagen auf einem Parkplatz abstellen will, ist es aber 
hochst unerfreuiich, wenn sich das Schiebedach oder das 
Fenster nicht mehr schlieBen laBt. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine SchlieB- 
vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so 
zu verbessern, daB Fehlfunktionen der SchlieBvorrich- 
tung automatisch erkannt und durch sie ausgeloste un- 
erwiinschte Wirkungsweisen vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen 1, 2, 
6 und 7 jeweils gekennzeichneten Merkmale gelost 
ZweckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des Erfindungsgegenstandes sind in den Unteranspru- 
chen genannt. 

ErfindungsgemaB wird beim Auftreten eines Defek- 
tes, der durch die Wirkung der Sicherheitsschaltung zu 
einem unerwunschten Reversieren des Motorstromes 
fuhrt, nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit ein von der 
Sicherheitsschaltung ausgehender Befehl zum Reversie- 
ren des Motorstroms automatisch oder infolge einer 
Handbetatigung abgeschaltet oder unterdruckt. Da man 
davon ausgehen kann, daB im Gefahrenfall auch die 
betreffende Person reagiert und relativ schnell die Ge- 
fahrensituation durch Zuruckziehen des gefahrdeten 
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Korperteils beseitigt, ■ nach Ablauf einer angemes- 
senen Zeit die defekte Sicherheitseinrichtung relativ ri- 
sikolos abgeschaltet werden, um dadurch ein zwangs- 
weises SchlieBen der Offnung zu ermoglichen. 
s In einer erste Ausfiihrungsvariante wird das zwangs- 
weise SchlieBen automatisch herbeigefiihrt. Dies ge- 
schieht dadurch, daB Zustande, die zu einer ein Einklem- 
men verhindernden Umkehr der Motorlaufrichtung 
fiihren, erfaBt werden und nach einer angemessenen 
io Verzogerung automatisch eine erneute Umkehr der 
Motorlaufrichtung zum SchlieBen der Offnung bewir- 
ken. Weiterhin warden im Fall anhaltender Meldung 
eines Gefahrenzustandes die hierdurch ausgelosten 
Umkehrzyklen des Motorstromes gezahlt und nach ei- 
15 ner vorgegebenen Zyklenzahl wird die offensichtlich 
fehlerhafte Meldung eines Gefahrenzustandes ignoriert 
und die Entscheidungslogik lost ein von der Sicherheits- 
schaltung unabhangiges SchlieBen der Offnung aus. 
Bei einer zweiten Ausfiihrungsvarianten der erfin- 
2o dungsgemaBen Losung ist vorgesehen, daB eine Hilfs- 
einheit den von einem handbetatigten Taster ausgehen- 
den SchlieBbefehl erfaBt. Mit Hilfe eines Zeitgliedes 
wird die von der Dauer des Tastendrucks abhangige 
Befehlsdauer bewertet und nach Oberschreiten einer 
25 vorgegebenen Zeit ein Steuerbefehl ausgelost, der zum 
Abschalten oder Unterdriicken des von der Sicherheits- 
schaltung ausgehenden Befehls fuhrt. Es handelt sich 
hierbei um eine besonders bedienerfreundliche L6- 
sungsvariante, da man auch bei fehlender Kenntnis die- 
30 ser nur im Fehlerfall wichtigen Bedienfunktion automa- 
tisch versuchen wird durch verlangertes Driicken des 
Bedientasters ein zwangsweises SchlieBen der Offnung 
zu erreichen. 

Durch ein weiteres erfindungsgemaBes Verfahren 
35 kann die gestellte Aufgabe auch auf ganz andere Weise 
geiost werden. Hierbei steht die Oberlegung im Vorder- 
grund, daB ein fehlerhaftes Reversieren des Motors 
weitgehend ausgeschlossen werden kann, wenn es ge- 
Iingt storanfallige Sensoren, wie z. B. Schaltkontakte, zu 
40 iiberprufen und im Zweifei auf ein Reversieren des Mo- 
tors zu verzichten. Dies erscheint insbesondere dann 
tragbar, wenn der Fehlerzustand durch einen Signalge- 
ber hor- oder sichtbar gemacht wird. AuBerdem ist das 
Einkiemmrisiko nicht so groB, daB es nicht fur eine ge- 
45 wisse Zeit in Kauf genommen werden konnte. Die wei- 
tere erfindungsgemaBe Losung sieht deshalb vor, daB 
von den durch Erfassungseinheiten erfaBten Zustanden, 
soweit diese zu einer ein Einklemmen verhindernden 
Umkehr der Motorlaufrichtung fiihren, mindestens eine 
so durch mindestens eine zusatzliche, in gleicher oder an- 
derer Weise wirkende, aber denseiben Zustand erfas- 
senden Erfassungseinheit bestatigt wird. Die Entschei- 
dungslogik sorgt dafur, daB eine Umkehr der Motor- 
laufrichtung nur erfolgt, wenn die denseiben Zustand 
55 erfassenden Erfassungseinheiten eine ubereinstimmen- 
de Aussage liefern. Unter einer Erfassungseinheit ist je 
nach Fall nur der entsprechende Sensor zu verstehen 
oder auch ein Paket mit mehreren Sensoren, beide ggf. 
durch weitere zugehorige Bauelemente erganzt. 
60 Unabhangig von dem gewahlten Verfahren ist es von 
Vorteil, wenn gleichzeitig mit einem Abschalten oder 
Unterdriicken des von der Sicherheitsschaltung ausge- 
henden Befehls zum Reversieren des Motorstromes ein 
Warnsignalgeber eingeschaltet wird und dieser bis zum 
65 Erreichen der SchlieBstellung ein Warnsignal abgibt. 

Eine zur Durchfiihrung des ersten Verfahrens geeig- 
nete Vorrichtung ist so aufgebaut, daB Erfassungsein- 
heiten zum Erfassen des SchlieBzustandes und/oder des 
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Gefahrenzustandes vorgesehen und mit Schaltmitteln 
gekoppelt sind, die bei einem Defekt, der zu einem uner- 
wiinschten Reversieren des Motorstromes fQhrt, nach 
einem vorgegebenen Zeitablauf automatisch oderdurch 
Handbetatigung em Abschalten oder Unterdrucken des ; 
von den Erfassungseinheiten ausgehenden Befehls zum 
Reversieren des Motorstromes und damit ein zwangs- 
weises SchlieBen der Offnung ermdglichen. 

Eine zur Durchfiihrung des zweiten Verfahrens ge- 
eignete Vorrichtung ist so aufgebaut, daB Erfassungs- k 
einheiten zum Erfassen des SchiieBzustandes und/oder 
des Gefahrenzustandes vorgesehen sind und minde- 
stens zwei Erfassungseinheiten zum Erfassen des glei- 
chen Zustandes dienen. Die Entscheidungsiogik ist da- 
bei so aufgebaut oder programmiert, daB sie bei mehre- 15 
ren den SchlieBzustand signaiisierenden Erfassungsein- 
heiten diese in einer Weise verkniipft, daB nicht alle 
Erfassungseinheiten den SchlieBzustand signalisieren 
miissen, damit sie eine automatische Umkehr der Mo- 
torlaufrichtung verhinden, aber andererseits bei mehre- 20 
ren den Gefahrenzustand signaiisierenden Erfassungs- 
einheiten diese so verkniipft, daB mindestens zwei Er- 
fassungseinheiten den Gefahrenzustand signalisieren 
mussen, damit sie eine automatische Umkehr der Mo- 
torlaufrichtung auslost. Die Sicherheitseinrichtung wird 25 
also nur wirksam, wenn ihre Funktionsfahigkeit weitge- 
hend sichergesteilt ist. 

Soli die Zuverlassigkeit der Sicherheitsschaltung ins- 
gesamt erhoht werden, so daB ihr Ansprechen auch im 
Fehlerfall mit hoher Wahrscheinlichkeit gewahrleistet 30 
ist, so kann das durch entsprechende Redundanz er- 
reicht werden. 

Der SchlieBzustand einer VerschluSeinheit kann auf 
unterschiedliche Art mit unterschiedlichen Erfassungs- 
einheiten erfaBi werden. Eine geeignete Erfassungsein- 35 
heit besitzt als Sensor vorzugsweise einen Schaltkon- 
takt, den das VerschluBteil in seiner SchlieBstellung ein- 
oder ausschaket und dadurch eine Anderung des am 
Ausgang der E.-fassungseinheit liegenden Potentials be- 
wirkt, 4 0 

Eine weitere Erfassungseinheit zum Erfassen des 
SchiieBzustandes kann so aufgebaut werden, daB sie 
mehrere, in geeigneten Abstanden zueinander angeord- 
nete Sensoren, vorzugsweise einfache Schaltkontakte 
besitzt. Diese werden als Sensorreihe auf der in Ver- 45 
sch!u3richtung liegenden SchlieBkante des VerschluB- 
teils und/oder der in VerschluBrichtung liegenden 
SchlieBkante des Rahmens befestigt Das VerschluBteil 
schaltet in seiner SchlieBstellung alle Sensoren oder 
ganz bestimmte, nach Iogischen Kriterien ausgewahke so 
Sensoren ein oder aus und bewirkt dadurch eine Ande- 
rung des am Ausgang der Erfassungseinheit liegenden 
Potentials. 

Auch zum Erfassen des mit einem Einklemmen von 
Kbrperteilen verbundenen Gefahrenzustandes konnen 55 
unterschiedliche Erfassungseinheiten verwendet wer- 
den. Bei einer vorteilhaften Ausfuhrung ist vorgesehen, 
daB eine zum Erfassen des Gefahrenzustandes geeigne- 
te Erfassungseinheit mehrere, in geeigneten Abstanden 
zueinander angeordnete Sensoren, vorzugsweise einfa- 60 
che Schaltkontakte besitzt. Diese werden ais Sensorrei- 
he auf der in VerschluBrichtung liegenden SchlieBkante 
des VerschluBteils und/oder der in VerschluBrichtung 
liegenden SchlieBkante des Rahmens befestigt. Die Ak- 
tivierung mindestens eines Sensors durch ein von dem 65 
VerschluBteil erfaBtes Korperteil bewirkt hier eine An- Sen; 
derung des Ausgangspotentials. Zur Erfassung des Fig. 3 die Tur v 

SchiieBzustandes und des Gefahrenzustandes kann mit VerschluBteil, 



der selben Sens ,'he gearbeitet werden, da die Ent- 
scheidungsiogik eine Aktivierung einzelner Sensoren 
der Sensorenreihe unterschiedlich bewertet. 

Eine andere zum Erfassen des Gefahrenzustandes ge- 
eignete Erfassungseinheit ist mit einem Komparator 
aufgebaut, der den Spannungsabfall des Motorstroms 
an einem im Motorstromkreis liegenden MeBwider- 
stand mit einer Referenzspannung vergleicht. Beim 
Oberschreiten eines Motorstromgrenzwertes, infolge 
eines vom VerschluBteil erfaBten KOrperteils, wird eine 
Potentialanderung des Ausgangssignals bewirkt. 

Durch den Einsatz "on mindestens zwei, den gleichen 
Zustand erfassenden Sensoren oder Erfassungseinhei- 
ten kann nicht nur die Zuverlassigkeit der Sicherheits- 
schaltung erhoht_ werden, sondern es wird auch eine 
M6glichkeit zur Uberwachung geschaffen. Hierzu dient 
ein Komparator, der die Ausgangssignale von minde- 
stens zwei, denselben Zustand erfassenden Einheiten 
miteinander vergleicht und bei fehlender Ubereinstim- 
mung einen nachgeschalteten Warnsignalgeber akti- 

Da die vorstehend beschriebenen Erfassungseinhei- 
ten zum Erfassen eines Gefahrenzustandes nur in Ver- 
bindung mit einer Erfassungseinheit zum Erfassen des 
SchiieBzustandes eine eindeutige Aussage liefern, sind 
diese Einheiten durch die Entscheidungsiogik so ver- 
kniipft, daB eine Umschaltung der Laufrichtung des Mo- 
tors nur erfolgen kann, wenn die VerschiuBeinheit ihre 
SchlieBstellung noch nicht erreicht hat. 

Zur Realisierung der Entscheidungsiogik besteht eine 
Vieizahl bekannter Moglichkeiten, wobei gegeber.en- 
falls auch ein Prozessor zum Einsatz gelangen kann, der 
meistens noch fur weitere Anwendungen herangezogen 
wird. 

Die zur Umkehr des Motorlaufrichtung erforderliche 
Reversierschaitung ist in vorteilhafter Weise so aufge- 
baut, daB das von der Entscheidungsiogik kommende 
Signal ggf. iiber ein Zeitglied verzogert, eine Steuerein- 
heit erreicht, die die StromfluBrichtung des Motor- 
stroms umpolt. 

Weiterhin ist es zweckmaBig die SchlieBvorrichtung 
so aufzubauen, daB in Reihe zu dem iiber die Steuerein- 
heit mit Strom versorgten Motor ein MeBwiderstand 
des MeBwertgrenzsignalgebers liegt. 

Ein Taster besitzt eine Umschaltfunktion und fuhrt in 
Abhangigkeit von der Tastrichtung Minus- oder Pluspo- 
tential dem Eingang der Steuereinheit zu, wobei diese 
ihrerseits die Stellrichtung des Motors entsprechend 
verandert. 

Der erlauterte Aufbau der SchlieBvorrichtung kann 
nur eine der vielfaltigen Lbsungsmoglichkeiten im Sinne 
des Erfindungsgedankens verdeutlichen. Eine gleicharti- 
ge Wirkungsweise kann auch unter Zugrundeiegung an- 
derer Potentialverhaltnisse und mit anderen Iogischen 
Schaltelementen erzeugt werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden na- 
her erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau einer Schakung mit 
Iogischen Schaltelementen fur eine SchlieBvorrichtung, 
mit Schaltmitteln zum Abschalten einer defekten Si- 
cherheitsschaltung, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 3 entlang der Schnitt- 
A-A zur Verdeutlichung eines Schakkontaktes als 



n PKW mit einem Fenster als 
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Fig. 4 die Tiir eines PKWs miv ; Sensorreihe auf 
des SchlieBkante eines Fensters, 

Fig. 5 das Prinzipschaltbiid einer SchlieBvorrichtung 
mit zwei Sensoren zum Erfassen des SchlieBzustandes, 

Fig. 6 das Prinzipschaltbiid einer SchlieBvorrichtung 
mit mehreren eine Oberwachung ermoglichenden, Er- 
fassungseinheiten. 

Wie Fig. 1 erkennen laBt, besitztdie zu beschreibende 
SchlieBvorrichtung eine Reversierschaltung RS, die es 
ermoglicht die Stellrichtung eines Motors M unter be- i 
stimmten Bedingungen umzukehren. Diese Bedingun- 
gen eriangen unter sicherheitstechnischen Aspekten nur 
in der SchlieBphase eine Bedeutung, da nur wahrend 
dieser Zeit die Gefahr eines Einklemmens besteht, so 
daB wahrend der Offnungsphase keine Umkehrung der i 
Stellrichtung des Motors erforderlich ist. Der Motor- 
strom wird bei diesern Beispiel unmittelbar von einer 
Steuereinheit aufgebracht, um die Darstellung und da- 
mit das Verstandnis zu erleichtem. Selbstverstandlich 
konnte der Motor M auch im Schaltkreis eines Relais 2< 
oder Verstarkers liegen. Die Erzeugung des Motor- 
stroms erfolgt mit Hilfe einer Spannungsquelle Ul iiber 
die Steuereinheit SE, in der sich auch Betatigungsorga- 
ne befinden. Der Motorstrom flieBt dabei uber einen 
MeBwiderstand Rl. 2. 

Sollte beim SchlieBen eines Fensters 2 (Fig. 2 bis 4) 
versehentlich ein Korperteil eingeklemmt werden, so 
wird der Motor M hierdurch gebremst und es entsteht 
ein erhohter Spannungsabfall an dem MeBwiderstand 
Rl. Dieser bewirkt einen Anstieg des Pluspotentiais am 31 
ersten Eingang eines Komparators Kl, dessen zweiter 
Eingang dieses Potentials mit einer Referenzspannung 
vergleicht, die er zwischen zwei Widerstanden R2, R3 
abgreift, die in Reihe zwischen Plus- und Minuspotential 
der Spannungsquelle Ul liegen. Uberschreitet das dem 3; 
ersten Eingang des Komparators Kl zugefuhrte Pluspo- 
tential die vorgegebene Referenzspannung am zweiten 
Eingang, so fuhrt der {Comparator ausgangsseitig einer 
UND-Logik bzw. einer Inhibitions-Logik Gl ein High- 
Signal zu. Ein zweiter Eingang der Logik Gl ist uber 41 
einen Stellungsgeber SG, in diesem Fall einen Schalt- 
kontakt SK, mit Pluspotential und somit ebenfalls mit 
einem High-Signal verbunden. Es sei angenommen, daB 
es sich bei dem Schaltkontakt SK um einen SchlieBer 
handelt, der entsprechend Fig. 2 im Rahmen einer Off- 4. 
nung 12 so angeordnet ist, daB er bei Erreichen der 
SchlieBstellung durch ein VerschluBteil, also in diesem 
Fall durch das Fenster 2 geschlossen wird. Nach dem 
SchlieBen des Schaltkontakts SK, also dem Erreichen 
der SchlieBendstellung soli ein ansteigender Spannungs- 5 
abfall am MeBwiderstand Rl kein Umschalten der Lo- 
gik Gl bewirken, so daB diese als Inhibitions-Logik aus- 
zufiihren ist, oder bei einer UND-Logik vor diesem Ein- 
gang ein Inverter eingefugt werden muB. 

Die Logik Gl geht somit ausgangsseitig auch auf 5 
High, wenn der Spannungsabfall an Rl ansteigt und der 
Schaltkontakt SK noch offen ist. Dieses Signal erreicht 
einen ersten "Auf-Eingang" der Steuereinheit SE, womit 
der Motor M das angetriebene VerschluBteil, also bei- 
spielsweise das Fenster wieder offnet und dadurch eine 6 
Freigabe ggf. eingeklemmter Korperteiie erm6glicht 

Durch Bewegen eines Tasters SI in seine rechte Ein- 
schaltstellung wird einem "Zu-Eingang" der Steuerein- 
heit negatives Potential zugefuhrt, das ein Zurucksetzen 
in die Grundstellung bewirkt und damit ein erneutes e 
SchlieBen des Fensters ermoglicht. 

Die Steuereinheit SE muB so aufgebaut sein, daB ei- 
nem Plussignal an seinem ersten "Auf-Eingang" Vorrang 



gegenuber einem h/i. Jgnal an seinem "Zu-Eingang" 
eingeraumt wird. Dies ist wichtig, damit bei einer Ein- 
klemmgefahr sich das Fenster automatisch wieder off- 
net. Unabhangig von der automatischen Sicherheitsoff- 
nung kann durch eine Bewegung des Tasters SI von 
seiner Ruhelage in seine linke Einschaltstellung einem 
zweiten "Auf-Eingang" der Steuereinheit positives Po- 
tential zugefuhrt werden, so daS auch ein gezieltes Off- 
nen des Fensters von Hand moglich ist. 

Es sind nun viele Fehler denkbar, die zu einer Fehl- 
funktion der Sicherheitsschaltung ftihren konnen. Wiir- 
de sich z. B. der Schaltkontakt SK wegen eines Kontakt- 
fehlers in der SchlieBstellung nicht schlieBen, so wiirde 
durch den in der SchlieBstellung ansteigenden Motor- 
strom ein Gefahrenzustand vorgetauscht. Dies hatte ein 
Reversieren des Motorstroms zur Folge und das Ver- 
schluBteil 2 wiirde sich offnen. Entsprechende Verhalt- 
nisse wiirden sich ergeben, wenn die SchiieBmechanik 
des VerschluBteils 2 schwergangig wiirde und es da- 
durch zu einem starken Anstieg des Motorstromes ka- 

Da derartige Defekte im allgemeinen weder erkenn- 
bar noch behebbar sind, wird jedem SchlieBversuch ein 
erneutes Offnen folgen. Damit diese miBliche Situation 
beendet werden kann, sind Schaltmittel SM vorgesehen, 
die es erlauben nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit- 
spanne das ein Offnen bewirkende Signal der Sicher- 
heitsschaltung abzuschalten. Wird der Taster Si eine 
bestimmte Zeit lang in seiner rechten Stellung gehalten, 
so wird eine mit einem entsprechend ausgelegten Ver- 
zogerungsglied versehene Hilfseinheit HE aktiviert und 
schaltet uber einen Schalter S4 das ein Offnen bewir- 
kende Signal der Sicherheitsschaltung ab. Dieses Signal 
gelangt somit nicht mehr zum "Auf-Eingang" der 
Steuereinheit SE. Das iiber den Taster SI an den "Zu- 
Eingang" der Steuereinheit SE gelegte Signal wird somit 
wirksam. 

Die Fig. 2 bis 4 zeigen verschiedene mechanische Tei- 
le der SchlieBvorrichtung. In einer Autotur 1 erkennt 
man eine Fensterscheibe 2, die beim SchlieBen einer 
Offnung 12 in ihrer SchlieBendstellung auf einen Kon- 
taktgeber trifft, zu dem eine Kontaktfeder 3, ein als 
Kontaktbrucke wirkendes bewegliches Kontaktteil 4 
und Festkontaktteile 5 gehoren. Der Schaltkontakt ist in 
einem Rahmen 6 befestigt und beidseitig von Dich- 
tungslippen einer Dichtung 7 umgeben. 

Fig. 5 zeigt eine Schaltung, die in ihrem Grundaufbau 
der Fig. 1 entspricht. Der Stellungsgeber SG ist hier 
jedoch so modifiziert, daB von zwei als Sensoren wir- 
kenden, mit einer ODER-Logik verbundenen Schalt- 
kontakten SKI, SK2 nur einer einschalten muB, um zu 
verhindern, daB sich das VerschluBteil 12 nach einem 
SchlieBbefehl wieder offnet. Hierdurch wird erreicht, 
daB es bei einem Ausfall eines der beiden Schaltkontak- 
te SKI, SK2 nicht zu einer Stoning der SchlieBvorrich- 
tung kommt, was bei nur einem Schaltkontakt im Feh- 
lerfall unvermeidlich ware, sofern nicht eine anderweiti- 
ge Vorsorge getroffen wurde. 

Damit der Kontaktfehler jedoch nicht unerkannt 
bleibt, ist ein Komparator K2 vorgesehen, der die Aus- 
gangssignale der beiden Sensoren SKI, SK2 miteinan- 
der vergleicht und im Fehlerfall einen Warnsignalgeber 
WG aktiviert, der sich ggf. nach einer bestimmten Zeit 
selbsttatig wieder abschaltet. 

Die Schaltung nach Fig. 6 ist etwas aufwendiger ge- 
staltet und erreicht dadurch eine besonders hohe Zuver- 
lassigkeit bei der Erfassung eines Gefahrenzustandes. 
Die Funktionseinheit A besitzt eine aus mehreren Kon- 
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taktgebern KG1 bis KGn aui & coaute Sensorreihe, die, 
wie in Fig. 4 dargestelit, auf einer SchlieBkante des Ver- 
schluBteils 2 angeordnet sind. 

Sollte beim SchiieBen des Fensters versehentlich ein 
Korperteil eingeklemmt werden, so wird mindestens ei- 5 
ner von den an Pluspotential liegenden Kontaktgebern 
KG 1 — KGn in seine Einschaltstellung gedruckt und ak- 
tiviert dadurch den zugehdrigen Eingang einer nacbge- 
schalteten ODER-Logik G3, die hierdurch ebenfalls ak- 
tiviert wird und den Eingang einer nachgeschaketen 10 
UND-Logik G5 mit High beaufschlagt. An ihrem zwei- 
ten Eingang erhait die UND-Logik G5 nur dann eben- 
falls i'.n High, wenn mindestens ein Kontaktgeber 
KG 1 — KGn nicht eingeschaltet wurde. Hierzu ist der 
zweite Eingang der UND-Logik Gl mit dem Ausgang 15 
einer NAND-Logik G2 verbunden, deren Eingange mit 
den Eingangen der ODER-Logik G3 verbunden sind. 

Mit Hilfe der NAND-Logik G2 wird sichergestellt, 
daB in der SchlieBstellung zwangslaufig ausgeidste Sen- 
soraktivierungen nicht als Gefahr interpretiert werden. 20 
Dies kann alternativ auch dadurch erfolgen, daB nur 
ganz bestimmte, sich in exponierter Lage befindende 
Sensoren von der NAND-Logik G2 erfaBt werden, die 
im Gefahrenfall nie aktiviert wtirden. Am prinzipiellen 
Schaltungsaufbau andert sich hierdurch nichts, so daB 25 
sich eine Darsteilung dieser Schaltungsvariante er- 
ubrigt. 

Die ;m GefahrenfaJl aktivierte UND-Logik G5 gibt 
ein High-Signa] ab, das unmittelbar dem zur Reversier- 
schakung RS gehorigen "Auf-Eingang" der Steuerein- 30 
heit SE zugefiihrt werden konnte, der dann seinerseits 
ein Urr.schalten des Reversierschaiters S3 in seine "Auf- 
Stellung" bewirkt. Zur Steigerung der Zuverlassigkeit 
ist der Ausgang der UND-Logik G5 aber an den Ein- 
gang einer weiteren UND-Logik G6 gefflhrt, an derem 35 
zweiten Eingang der Ausgang einer weiteren Funk- 
tionseinheit F liegt, die ebenfalls, aber auf andere Weise 
einen Gefahrenzustand erfassen kann. Diese weitere 
Funktionseinheit F ist in gieicher Weise aufgebaut und 
wirkt auch so wie die entsprechenden Schaltelemente +0 
von Fig. 5, so daB diesbeziiglich und auch im Hinblick 
auf die Funktionseinheiten B und C auf die vorstehende 
Beschreibung verwiesen werden kann. 

Die Ausgangssignale der Funktionseinheiten A und F 
gelangen zu einer zusatzlichen UND-Logik G4, die da- 45 
fur sorgt, daB der "Auf- Eingang" der Steuereinheit SE 
nur aktiviert wird, wenn die Funktionseinheiten A und F 
gemeinsam einen Gefahrenzustand signalisieren. Im 
Fehlerfall wird auch hier wieder mit Hilfe eines Kompa- 
rators K3 ein Warnsignaigeber WS1 aktiviert. 50 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum automatischen Schliefien von 
Offnungen, insbesondere bei Kraftfahrzeugen, 55 
durch ein motorgetriebenes VerschluBteil, bei dem 
eine Sicherheitsschaltung zum Schutz von Korper- 
teiien mit Hilfe von Erfassungseinheiten bestimmte 
Zustande erfaBt und eine Entscheidungslogik bei 
einer Einklemmgefahr so auf den Motor (M) ein- 60 
wirkt, daB ein Befehl zum Reversieren des Motor- 
stroms und damit zum Umkehren der Laufrichtung 
des Motors gegeben wird, der ein Einklemmen ver- 
hindert, dadurch gekennzeichnet, daB beim Auf- 
treten eines durch die Wtrkung der Sicherheits- 65 
schaltung zu einem unerwunschten Reversieren 
des Motorstroms fiihrenden Defektes nach Ablauf 
einer vorgegebenen Zeit der von der Sicherheits- 



schaltung a. .ende Befehl zum Reversieren des 
Motorstroms automatisch oder infoige einer Hand- 
betatigung abgeschaltet oder unterdrtickt wird und 
dadurch ein zwangsweises SchiieBen der Offnung 
ermogiicht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Befehle, die zu einer ein Einklemmen 
verhindernden Umkehr der Motoriaufrichtung fiih- 
ren, erfaBt werden und nach einer angemessenen 
Verzogerung automatisch eine erneute Umkehr 
der Motoriaufrichtung zum SchiieBen der Offnung 
erfolgt und daB im Fall anhaltender Meldung eines 
Gefahrenzustandes die hierdurch ausgelosten Um- 
kehrzyklen des Motorstromes gezahlt werden und 
nach einer vorgegebenen Zyklenzahl, die Meldung 
eines Gefahrenzustandes ignoriert wird und die 
Entscheidungslogik ein von der Sicherheitsschal- 
tung unabhangiges SchiieBen der Offnung auslost. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Hilfseinheit den von einem hand- 
betatigten Taster ausgehenden SchlieBbefehl regi- 
striert und mit Hilfe eines Zeitgliedes die von der 
Dauer des Tastendrucks abhangige Befehlsdauer 
bewertet und nach Oberschreiten einer vorgegebe- 
nen Zeit einen Steuerbefehl auslost, der zum Ab- 
schalten oder Unterdrticken des von der Sicher- 
heitsschaltung ausgehenden Befehls zum Reversie- 
ren des Motorstromes fiihrt. 

4. Verfahren zum automatischen SchiieBen von 
Offnungen, insbesondere bei Kraftfahrzeugen, 
durch ein motorgetriebenes VerschluBteil, bei dem 
eine Sicherheitsschaltung zum Schutz von Korper- 
teilen mit Hilfe von Erfassungseinheiten bestimmte 
Zustande erfaBt und eine Entscheidungstogik bei 
einer Einklemmgefahr so auf den Motor (M) ein- 
wirkt, daB dieser durch Umkehren seiner Laufrich- 
tung ein Einklemmen verhindert. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von den durch Erfassungseinheiten 
erfaBten Zustanden, soweit diese zu einer ein Ein- 
klemmen verhindernden Umkehr der Motoriauf- 
richtung ftihren, mindestens eine durch mindestens 
eine zusatzliche, in gieicher oder anderer Weise 
wirkende, aber denselben Zustand erfassenden Er- 
fassungseinheit bestatigt wird und die Entschei- 
dungslogik dafiir sorgt, daB eine Umkehr der Mo- 
toriaufrichtung nur erfolgt, wenn die denselben Zu- 
stand erfassenden Erfassungseinheiten eine iiber- 
einstimmende Aussage liefern. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB gleichzeitig 
mit einem Abschalten oder Unterdrticken des von 
der Sicherheitsschaltung ausgehenden Befehls zum 
Reversieren des Motorstromes ein Warnsignaige- 
ber eingeschaltet wird, der bis zum Erreichen der 
SchlieBstellung ein Warnsignal abgibt. 

6. Vorrichtung zum automatischen SchiieBen von 
Offnungen (12), insbesondere bei Kraftfahrzeugen, 
durch ein motorgetriebenes VerschluBteil (2), bei 
dem eine Sicherheitsschaltung zum Schutz von 
Korperteilen mit Hilfe von Erfassungseinheiten 
(SG, MG) bestimmte Zustande erfaBt und eine Ent- 
scheidungslogik (EL) bei einer Einklemmgefahr so 
auf den Motor (M) einwirkt, daB dieser durch Um- 
kehren seiner Laufrichtung ein Einklemmen ver- 
hindert, dadurch gekennzeichnet, daB Erfassungs- 
einheiten zum Erfassen des SchlieBzustandes (SG) 
und/oder des Gefahrenzustandes (MG) vorgesehen 
und mit Schakmitteln (SM) gekoppelt sind, die bei 
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einem Defekt, der zu einem l . iinschten Rever- 
sieren des Motorstromes fuhrt, nach einem vorge- 
gebenen Zeitablauf automatisch oder durch Hand- 
betatigung ein Abschalten oder Unterdriicken des 
von den Erfassungseinheken (SG, MG) ausgehen- 5 
den Befehls zum Reversieren des Motorstromes 
und damit ein zwangsweises SchlieBen der Offnung 
(12) ermoglichen. 

7. Vorrichtung zum automatischen SchlieBen von 
Offnungen (12), insbesondere bei Kraftfahrzeugen, 10 
durch ein motorgetriebenes VerschluBteil (2), bei 
dem eine Sicherheitsschaltung zum Schutz von 
Korperteilen mit Hilfe von Erfassungseinheiten (A, 
C, F, SKI, SK2) bestimmte Zustande erfaBt und 
eine Entscheidungslogik (EL) bei einer Einklemm- 15 
gefahr so auf den Motor (M) einwirkt, daB dieser . 
durch Umkehren seiner Laufrichtung ein Einklem- 
men verhindert, dadurch gekennzeichnet, daB Er- 
fassungseinheiten zum Erfassen des SchlieBzustan- 
des (SKI, SK2) und/oder des Gefahrenzustandes 20 
(A, F) vorgesehen sind und mindestens zwei Erfas- 
sungseinheiten (SKI, SK2; A, F) zum Erfassen des 
gleichen Zustandes dienen und die Entscheidungs- 
logik (EL) so aufgebaut oder programmiert ist, daB 
sie bei mehreren den SchlieBzustand signalisieren- 25 
den Erfassungseinheiten (SKI, SK2) diese so ver- 
knupft, daB nicht alle den SchlieBzustand signalisie- 
ren mussen, damit sie eine automatische Umkehr 
der Motorlaufrichtung verhindert und daB sie bei 
mehreren den Gefahrenzustand signalisierenden 30 
Erfassungseinheiten (A, F) diese so verknupft, daB 
mindestens je zwei Erfassungseinheiten den Gefah- 
renzustand signalisieren mussen, damit sie eine au- 
tomatische Umkehr der Motorlaufrichtung auslost. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 und 7, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB redundant wirkende 
Erfassungseinheiten vorgesehen sind, die in Verbin- 
dung mit der Entscheidungslogik dafiir sorgen, daB 
bei einer Storung der zur Signalisierung von Ge- 
fahrenzustanden dienenden Erfassungseinheiten 40 
ein gefahrenabhangiges Reversieren des Motors 
(M) trotzdem gewahrleistet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer zum Erfas- 
sen des SchlieBzustandes geeigneten Erfassungs- 45 
einheit (SG) als Sensor ein Schaltkontakt (SK) 
dient, den das VerschluBteil (2) in seiner SchlieB- 
stellung ein- oder aus schaltet und dadurch eine 
Anderung des am Ausgang der Erfassungseinheit 
(SG) liegenden Potentials bewirkt 50 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zum Erfassen 
des SchlieBzustandes geeignete Erfassungseinheit 
(A) mehrere, in geeigneten Abstanden zueinander 
angeordnete Sensoren (KG1 — KGn), vorzugswei- 55 
se einfache Schaltkontakte besitzt, die als Sensor- 
reihe (13) auf der in VerschluBrichtung liegenden 
SchlieSkante des VerschluBteils (2) und/oder der in 
VerschluBrichtung liegenden SchlieSkante des 
Rahmens (6) befestigt ist und das VerschluBteil (2) 6 o 
in seiner SchlieBstellung alle Sensoren oder ganz 
bestimmte, nach logischen Kriterien ausgewahlte 
Sensoren ein- oder ausschaltet und dadurch eine 
Anderung des am Ausgang der Erfassungseinheit 
(A) liegenden Potentials bewirkt. 65 
1 L Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zum Erfassen 
des Gefahrenzustandes geeignete Erfassungsein- 
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heit (A) mehrert, jfeeigneten Abstanden zueinan- 
der angeordnete Sensoren (KG1 —KGn), vorzugs- 
weise einfache Schaltkontakte besitzt, die als Sen- 
sorreihe (13) auf der in VerschluBrichtung liegen- 
den SchlieBkante des VerschluBteils (2) und/oder 
der in VerschluBrichtung liegenden SchlieBkante 
des Rahmens (6) befestigt ist und bei Aktivierung 
mindestens ernes Sensors durch ein yon dem Ver- 
schluBteil erfaBtes Korperteil eine Anderung des 
Ausgangspotentials bewirkt. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zum Erfassen 
des Gefahrenzustandes geeignete Erfassungsein- 
heit (C, MG) mit einem Komparator (Kl) aufge- 
baut ist, der den Spannungsabfall des Motorstroms 
an einem im Motorstromkreis liegenden MeBwi- 
derstand (Rl) mit einer Referenzspannung ver- 
gleicht und beim Uberschreiten eines Motorstrom- 
grenzwertes, infolge eines vom VerschluBteil erfaB- 
ten Korperteils, eine Potentialanderung des Aus- 
gangssignals bewirkt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Kom- 
parator (K2, K3) die Ausgangssignale von minde- 
stens zwei, denselben Zustand erfassenden Erfas- 
sungseinheiten (A, F; SKI, SK2) miteinander ver- 
gleicht und bei fehlender Obereinstimmung einen 
nachgeschalteten Warnsignalgeber (WS1, WS2) 
aktiviert. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine den 
SchlieBzustand erfassende Erfassungseinheit (SG) 
mit mindestens einer den Gefahrenzustand erfas- 
senden Erfassungseinheit (MG) durch die Entschei- 
dungslogik so verknupft ist, daB diese eine Urn- 
schaltung der Laufrichtung nur ermoglicht, wenn 
das VerschluBteil (2) seine SchlieBstellung noch 
nicht erreicht hat. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch .ge- 
kennzeichnet, daB zum Reversieren des Motors 
(M) eine Reversierschaltung (RS) dient, zu der eine 
Steuereinheit (SE) gehort, die ausgehend von einer 
Spannungsqueile (Ul) den Motor (M) mit Strom 
versorgt und die in Abhangigkeit von den ist zuge- 
fuhrten Eingangssignalen die Stromrichtung des 
Motorstroms vorgibt, und daB die Steuereinheit 
(SE) bei gleichzeitiger Zuleitung sowohl eines Plus- 
als auch eines Minussignals dem Signal Vorrang 
einraumt, das zu einem Offnen des VerschluBteils 
(2) fuhrt. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Motorstromkreis 
ein MeBwiderstand (Rl) des MeBwert-Grenzsi- 
gnalgebers (MG) liegt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Taster (SI) eine Umschalt- 
funktion besitzt und in Abhangigkeit von der Tast- 
richtung Minus- oder Pluspotential dem Eingang 
der Steuereinheit (SE) zufuhrt, wodurch diese die 
Stellrichtung des Motors entsprechend verandert. 
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